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Wprowadzenie

MILABEX™ to potezna aplikacja, ktéra gromadzi, wyswietla i analizuje dane eksperymentalne. MiLABEx™
nalezy potgczy¢ z tabletem einstein™ lub einstein™ LabMatell, co pozwala przeksztatci¢ dowolny
komputer PC i urzadzenie z systemem Android/iOS w holistyczne laboratorium cyfrowe i wspotpracuje z
unikalnymi czujnikami marki, ktére gromadzg dane, takie jak temperatura, wilgotnos¢, swiatto i wiele

innych.

Zaprojektowany z myslg o nauczycielach szkét podstawowych i srednich, MiLABEx™ oferuje

kompleksowe funkcje i mozliwosci zapewniajgce wyjgtkowe doswiadczenia w nauczaniu i uczeniu sie:

e Tworzenie i przeprowadzanie eksperymentéw

e Gromadzenie i wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

e Wyswietlanie danych w réznych formatach, w tym wykresach, tabelach i miernikach

e Tworzenie i udostepnianie zeszytow ¢wiczen z eksperymentami i wzbogaconym materiatem
edukacyjnym

® Posiadanie wtasnej stacji pogodowej i gromadzenie danych przez dtugi okres czasu

e Eksportuj dane



Pierwsze kroki

MILABEX™ moze by¢ uzywany na tablecie einstein™ lub dowolnym komputerze PC lub urzadzeniu z
systemem Android/iOS po sparowaniu z einstein™ LabMate. Jesli posiadasz tablet einstein™, aplikacja

MILABEX™ bedzie juz zainstalowana. Aby rozpocza¢, wystarczy kliknaé ikone MiLABEx™: &

W przypadku wszystkich innych urzgdzen nalezy zainstalowac aplikacje MiLABEx™. Zapoznaj sie z

instrukcjami ponizej dotyczacymi Twojego urzadzenia.
Instalacja na urzadzeniu z systemem iOS

Aby pobraé MiLABEx™, kliknij tutaj na urzadzeniu z systemem iOS lub postepuj zgodnie z ponizszymi

instrukcjami.

1. Kliknij ikone App Store na swoim urzadzeniu
2. Wyszukaj MiLABEx

3. Kliknij , Pobierz”, aby rozpocza¢ pobieranie

Po pobraniu i zainstalowaniu aplikacji ikona MiLABEX™ _§ pojawi sie na ekranie gtéwnym. Kliknij ja, aby

otworzy¢ aplikacje.

Instalacja na urzadzeniu z systemem Android

Aby pobraé¢ MiLABEx™, kliknij tutaj na urzadzeniu z systemem Android lub postepuj zgodnie z ponizszymi

instrukcjami.

1. Nacisnij ikone Sklepu Play na swoim urzadzeniu
2. Wyszukaj MiLABEx

3. Kliknij ,Zainstaluj”, aby rozpoczac¢ pobieranie

Po pobraniu i zainstalowaniu aplikacji ikona MiLABEX™ pojawi sie na ekranie gtdwnym. Kliknij jg, aby

otworzy¢ aplikacje.
Instalacja na komputerze

Aby pobraé oprogramowanie MiLABEx™, odwiedz strone internetowg Einstein World.




Poruszanie sie po ekranie gtdwnym aplikacji MiLABEx™

Po zainstalowaniu aplikacja MiLABEx™ pojawi sie na urzadzeniu z nastepujaca ikong: -

Woystarczy jg dotkngé, aby otworzy¢ aplikacje. Jesli nie mozesz znalez¢ aplikacji, dotknij ikony App Store
(w przypadku systemu iOS) lub ikony Play Store (w przypadku systemu Android) i wyszukaj MiLABEXx.
Jedli aplikacja jest juz zainstalowana na Twoim urzgdzeniu, bedziesz mdgt dotknac przycisku Otworz. Jesli
przycisk ma napis ,,Pobierz” lub ,Zainstaluj”, postepuj zgodnie z instrukcjami instalacji, aby zainstalowac¢
aplikacje na swoim urzadzeniu. Ekran gtéwny MiLABEx™ jest gtdwnym ekranem umozliwiajgcym dostep

do wszystkich obszaréw aplikacji:

Start an experiment

— 9 —

|’Workgroup ID ‘

Workbooks

Wedather Statfion

e Rozpocznij eksperyment —
o Nacisnij MiLABEX, aby rozpoczgé nowy eksperyment lub otworzy¢ zapisany
eksperyment. Tutaj mozesz réwniez skonfigurowac swoje preferencje, uzyskac dostep

do informacji o wers;ji i instrukcji obstugi.



o Grupy robocze — sekcja Grupy robocze umozliwia wprowadzenie identyfikatora grupy
roboczej i wyswietlenie wszystkich skoroszytéw udostepnionych pod tym
identyfikatorem.

e Skoroszyty — Zaloguj sie na swoje konto einstein™ i przejdz do sekcji Sktadniki, gdzie mozesz
tworzy¢ sktadniki i grupy robocze, przeglagdac swoje sktadniki oraz przegladaé publiczne sktadniki
w sklepie einstein™.

e Stacja pogodowa — otwiera okno ,Stacja pogodowa”, ktdre zostanie opisane w rozdziale Stacja

pogodowa.

Poruszanie sie po ekranie gtdwnym eksperymentu MiLABEx™

MILABEX™ umozliwia tworzenie i uruchamianie nowych eksperymentéw, uruchamianie zapisanych

eksperymentow oraz przegladanie i analizowanie danych w réznych formatach wyswietlania.

Domyslnie MiLABEX™ otwiera sie na ekranie nowego eksperymentu:

s BEEE - (.
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Ekran MILABEx™ sktada sie z trzech gtéwnych czesci:



Gorny pasek nawigacyjny

Pasek nawigacyjny u géry pozwala na wykonywanie czynnosci zwigzanych z eksperymentem. Przyciski,

ktére sg aktywne, maja kolor niebieski, natomiast czynnosci, ktdre nie sg dostepne, majg kolor szary.

LI

a b C

S

a. Menu: Naci$nij, aby otworzy¢é menu MILABEx™ w celu edycji preferencji dotyczgcych jednostek i

iezyka, uzyskania dostepu do instrukcji obstugi oraz wyswietlenia informacji o wersji aplikacji.

b. Nazwa eksperymentu: dotknij, aby dostosowac nazwe eksperymentu. Domysinie nowe
eksperymenty majg nazwe generowang automatycznie na podstawie daty i godziny rozpoczecia
eksperymentu. Ponadto przed uruchomieniem eksperymentu mozna nada¢ mu nazwe.

c. Zapisz eksperyment: MiLABEx automatycznie zapisuje eksperymenty. W przypadku
wprowadzenia innych zmian mozna je zapisa¢, dotykajac ikony zapisu. Mozna to zrobi¢ tylko po
uruchomieniu eksperymentu i uzyskaniu danych. Na powyzszym obrazku przycisk ten jest szary,
€o oznacza, ze nie przeprowadzono zadnego eksperymentu i nie ma nic do zapisania.

d. Udostepnij eksperyment: Ta opcja jest dostepna tylko wtedy, gdy eksperyment zawiera dane.
Nacisnij ikone, aby wybrac rodzaj pliku, ktéry chcesz udostepnic¢ (.mib lub .csv), a nastepnie
wybierz sposdb udostepnienia eksperymentu. Jesli uzytkownik zdecyduje sie udostepnic plik
.mib, odbiorca musi mie¢ aplikacje MiLABEx™ (Android, iOS lub Desktop), aby méc wyswietli¢
eksperyment.

e. Usun eksperyment: Ta opcja jest dostepna tylko wtedy, gdy eksperyment zawiera dane. Aby
usung¢ dane bez zapisywania, dotknij ikony usuwania. Jesli chcesz najpierw zapisa¢ dane,
wybierz opcje ,,Zapisz i wyczysc”.

f. Nowy eksperyment: Nacisnij, aby utworzy¢ nowy eksperyment. Ta opcja nie jest dostepna, jesli
nowy i pusty eksperyment jest juz otwarty.

g. Wybierz zapisany eksperyment z aplikacji: wybierz i zataduj eksperyment z ,,Zapisanych
eksperymentow” w aplikacji. Po odinstalowaniu aplikacji eksperymenty te réwniez zostang
usuniete.

h. Wybierz eksperyment z urzadzenia: wybierz i zataduj eksperyment zapisany w folderach
pamieci wewnetrznej urzgdzenia. Pozwala to na zatadowanie eksperymentéw przestanych przez

innego uzytkownika i zapisanych na Twoim urzadzeniu.



Ekran eksperymentu

Ekran eksperymentu to duzy obszar posrodku. Zawiera on gtéwny widok ekranu i kilka menu. Biata

strzatka u géry gtéwnego ekranu ('ﬂ' ) pozwala wyswietli¢ lub ukry¢ menu eksperymentu.

Menu eksperymentu umozliwia przegladanie réznych przebiegédw eksperymentéw oraz wyswietlanie

danych w dodatkowych formatach:

0. _B&800

a. Przebiegi: Kazdy eksperyment moze miec wiele przebiegdw. Liczba przebiegdw jest ograniczona
pamiecig urzadzenia i wydajnoscia procesora. Aby wyswietli¢ przebieg, wystarczy dotknac
zaktadki z numerem przebiegu, ktéry chcesz zobaczy¢.

b. Nagrywanie wideo: Podczas eksperymentu mozna nagrywac wideo. Dotknij ikony wideo, a
otworzy sie okno wideo. Nagrywanie rozpocznie sie po uruchomieniu eksperymentu.

Uwaga: Czujnik dZzwieku nie dziata podczas nagrywania wideo.

c. Wykres: Kazdy przebieg eksperymentu jest domyslnie wyswietlany w formacie wykresu.
Zauwazysz, ze ikona wykresu jest zaznaczona automatycznie. Mozna wybrac¢ wiele formatéw
wyswietlania, ale zawsze trzeba wybrac jeden. Aby wyswietli¢ inny format w widoku gtownym,
wybierz go, a nastepnie odznacz ikone wykresu.

d. Widok tabeli: Nacisniecie widoku tabeli spowoduje otwarcie tabeli z pomiarami zebranymi
podczas eksperymentu.

e. Widok miernika: Widok miernika zawiera 4 rézne mierniki (patrz Widok miernika).

f.  Widok mapy: Dzieki GPS urzgdzenia pojawi sie mapa z Twojg lokalizacja.

g. Widok notatek: Dodaj notatki, klikajgc ikone i obszar tekstowy. Nastepnie mozesz wpisac
notatke na klawiaturze lub uzy¢ funkcji Google Voice-to-Text na klawiaturze, aby doda¢ notatke

za pomocg mikrofonu.
Dolny pasek konfiguracji eksperymentu

Pasek u dotu ekranu umozliwia konfiguracje eksperymentéw.



a.

einstein“Tablet+3 00:00:00 G

Czujniki: Otwiera liste wszystkich podtgczonych czujnikdéw, zaréwno zewnetrznych, jak i
wbudowanych. Nalezy pamietac, ze istniejg urzgdzenia (komputery stacjonarne, tablety lub
telefony komérkowe) z wbudowanymi czujnikami, takimi jak mikrofon lub akcelerometr, ktére
MiLABEx moze zidentyfikowac.

W przypadku korzystania z einstein™Tablet+3 dostepne sg dodatkowe wbudowane rejestratory i
czujniki, ktére umozliwiajg podtaczenie czujnikéw zewnetrznych bezposrednio do tabletu. W
przypadku korzystania z urzadzenia z systemem iOS/Android lub komputera PC do podtgczenia
czujnikdw zewnetrznych wymagana jest aplikacja LabMate. Tablet+3 i LabMate umozliwiajg
podfaczenie okoto 60 réznych czujnikéw.

Podtacz urzadzenie (LabMate): Otwiera liste urzadzen, ktére mozna podtgczy¢ do aplikacji przez
Bluetooth. Po podtgczeniu nazwa urzadzenia pojawi sie na dolnym pasku zamiast ,,Podfacz
urzadzenie”. Na przyktad, jesli uzywasz tabletu Einstein™, przycisk bedzie miat nazwe
einstein™Tablet+3, jak na powyzszym obrazku.

Nacisniecie przycisku spowoduje otwarcie listy urzgdzen, ktére mozna podtaczyé, jak widac na

ponizszym obrazku.

& | Connected device(s) x
CONNECTED DEVICE(S)

EINSTEIN*TABLET+2 Connected
LABMATE (BLUETOOTH) DEVICES

LABMATE 621 Connect
LMII00054 Connect
LMII90146 Connect
LMI102040 Connect

Bluetooth enabled

Istniejg trzy typy urzadzen, ktére mozna podtgczyc: wewnetrzne, Bluetooth i BLE (Bluetooth low

10



energy). W przypadku korzystania z tabletu einstein™ nazwa tabletu pojawi sie w menu
»Internal Logger” (Rejestrator wewnetrzny). W przypadku korzystania z innego tabletu dostepne
bedg tylko menu Bluetooth i BLE.

c. Konfiguracja: Nacisnij, aby skonfigurowac eksperyment. Jesli eksperyment jest juz otwarty,
mozesz nacisngc przycisk, aby edytowac istniejgce ustawienia.

d. Czas trwania: Wyswietla czas trwania eksperymentu w czasie rzeczywistym. Podczas trwania
eksperymentu dziata licznik czasu.

e. Narzedzie do prognozowania: umozliwia korzystanie z narzedzia do prognozowania przed

uruchomieniem eksperymentu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale_,Prognozowanie”.

f.  Przycisk uruchamiania/zatrzymywania: Nacisnij, aby uruchomi¢ lub zatrzymac eksperyment.

Uwaga: Przycisk Uruchom zmienia sie w zaleznosci od typu prébkowania wybranego dla eksperymentu.
Menu

Po zainstalowaniu aplikacji MiLABEX™ mozna jg skonfigurowac zgodnie z wtasnymi preferencjami,

otworzy¢ instrukcje obstugi i znalez¢ informacje o wersji.

Otworz aplikacje MiLABEx™ i nacisnij przycisk MiLABEXx.

Nacisnij trzy linie menu w lewym gérnym rogu ekranu.E

1230pm t

Fourier Education

Preferences
‘= Units
¥ Language

Application
@ Help
@

11



Preferencje — Ustawienia jednostki
Aby skonfigurowaé preferencje urzadzenia, dotknij opcji Jednostki.

Preferences
= Units

-?TA Language

Spowoduje to otwarcie menu zawierajgcego wszystkie rézne jednostki miary, ktére mozna wybracé.

€&  Measurements V| X
Acceleration g~
Current A
Temperature C
Pressure kPa +
Distance m -
Weight kg *
Magnetic Induction mT
Concentration ppm ¥
Speed m/s ¥
Volume ml ¥
Conductivity mS/cm ¥
Electrostatic Charge pc -

Flowrate L/min ~



<.

‘r

Aby zmienic¢ jednostki miary, dotknij matej niebieskiej strzatki i wybierz jednostke: ==

Po zakonczeniu dotknij biatego znaku zaznaczenia u gory, aby potwierdzi¢ wybdr, lub strzatki

aby wrécic.
Preferencje — jezyk

Aby skonfigurowad preferencje jezykowe, przejdZz do menu, a nastepnie dotknij opcji ,,Language”

(Jezyk).

Preferences
= Units

Kp Language

Wybierz zadany jezyk, klikajac go. Obok wybranego jezyka pojawi sie szary znacznik wyboru. Uwaga:

zmiana jezyka w tym miejscu spowoduje zmiane jezyka tylko w aplikacji MiLABEx™.

€  Language v X
Chinese
Czech
English
French
German
Hebrew
Italian
Japanese
Lithuanian
Palish
Portuguese
Russian
Slovak
Spanish

Turkish

Nacisnij biaty znacznik wyboru ,, " (Zapisz zmiany) u géry, aby potwierdzi¢ wybor, lub strzatke ,, ’

(Wrdc¢), aby wrocic.

13



Nie widzisz tutaj swojego jezyka? Skontaktuj sie z naszymi programistami i poinformuj ich, jaki jezyk

chcesz dodaé: support@einsteinworld.com

14



Pomoc

Aby uzyska¢ dostep do instrukcji obstugi, dotknij menu gtéwnego w aplikacji MiLABEx™, a nastepnie

Hel
dotknij opcji ,,Help” (Pomoc): ,,® P (Pomoc) lub odwiedz naszg strone internetowa:

https://einsteinworld.com/manuals-2/

Informacje o aplikacji — informacje o wersji aplikacji

Informacje o wersji aplikacji moga by¢ wymagane podczas kontaktowania sie z pomocg techniczng. Aby

wyswietli¢ informacje o wersji aplikacji:
1. Nacisnij przycisk MiLABEx™ na gtéwnym ekranie gtéwnym MiLABExX™.
2. Nacisnij ikone menu w lewym gérnym rogu ekranu. E

3. Nacisnij opcje Informacje. @ About

=

einstein”

milabEx™

Hardware version:
Firmware version:
Boot-loader version:

milabEx version:

Tworzenie i przeprowadzanie eksperymentow

Aby rozpoczgc¢ eksperyment, nalezy wykonac kilka czynnosci:

15



Najpierw upewnij sie, ze urzagdzenie jest podtgczone do aplikacji. Kliknij opcje Podtacz urzadzenie na

Connect a device

dolnym pasku menu eksperymentu i wybierz odpowiednie urzadzenie einstein™:

Jesli korzystasz z tabletu einstein™, zostanie on wybrany automatycznie. Jesli korzystasz z innego

urzadzenia, podtacz je i wybierz urzadzenie LabMate.

Po podtgczeniu urzadzenia przycisk ,,Podtgcz urzadzenie” zmieni sie i wyswietli nazwe urzadzenia, na

einstein"Tablet+3

przykfad:

Po drugie, skonfiguruj czujniki zgodnie z ponizszym opisem.

Mozesz rowniez skonfigurowacd i zmieni¢ parametry zgodnie z opisem w sekcji Konfigurowanie

parametrow eksperymentu. Pamietaj, ze urzagdzenie ma domysing konfiguracje i nie musisz jej za

kazdym razem zmieniac.

Po uruchomieniu eksperymentu nie mozna zmieni¢ formatu jednostek i jezyka. Przed uruchomieniem
eksperymentu wybierz preferencje, dotykajac gérnego menu ,, ” (Ustawienia eksperymentu).
Konfigurowanie parametréw eksperymentu

Aby rozpoczac¢ konfiguracje parametrow eksperymentu, kliknij ,,Konfiguracja” w dolnym menu:

Sensors einstein™Tablet+3 Setup

Menu , Konfiguracja” pozwala kontrolowac:

e Rodzaj probkowania eksperymentu
e 0OsX

® (Czestotliwos¢ probkowania

e (zastrwania

® Liczbe probek

16



i Experiment setup v x

Select sompling type ;

x s Title Time

Rate 25 somples/sec o

Duration 50 v

Number of samples 1250

W przypadku wprowadzenia jakichkolwiek zmian w parametrach konfiguracji eksperymentu, nalezy

klikng¢ biatg ikone zaznaczenia u goéry, aby potwierdzi¢ i zapisa¢ zmiany:

Aby anulowaé, dotknij ikony X lub ikony strzatki, co spowoduje powrét do gtdwnego ekranu

eksperymentu: lub

Dostepne czujniki
LabMate ma osiem wbudowanych czujnikéw:
e Tetno 40-240 uderzen na minute
e Swiatto: 0-128 klux
e UVI:0-11
e Temperatura: od -30° C do 50°C
e Wilgotnosé: 0-100%
e Indeks ciepta: 0-100° C
® Punktrosy: 0-100°C
e Cisnienie barometryczne: od 260 do 1260 hPa

Ponadto MiLABEXx™ wykrywa i wykorzystuje wszystkie czujniki wbudowane w uzywane urzgdzenie, takie

jak aparat fotograficzny, GPS, czujnik tetna itp.

Tablet einstein™ ma 13 wbudowanych czujnikéw:
e Wilgotnosé: 0-100%
e Indeks ciepta: 0-100° C
e Punktrosy: 0-100°C
e Temperatura: od -30° C do 50°C
e Cisnienie barometryczne: 260 do 1260 mbar

e UVI:0-11

17



Swiatto: 1-128 000 lukséw

Tetno: 40-240 uderzen na minute.

Dostepne sg dwa parametry tetna, ktére mierzg tetno w woltach lub uderzeniach na minute.
Napiecie umozliwia uzytkownikowi Sledzenie pracy serca i skurczow. Aby zmierzy¢ tetno, tablet
einstein™ nie wymaga zewnetrznego urzgdzenia. Wystarczy umiescic¢ palec na tylnym
obiektywie aparatu, ktory znajduje sie w poblizu latarki, a nie przedniego aparatu. Tablet
rozpocznie automatyczny pomiar tetna po wybraniu czujnika tetna.

Mikrofon: Czestotliwos¢ —35-10 000 Hz, zakres —2,5V

Dzwigk: 40,0-110,0 dB

Akcelerometr: Zawiera trzy opcje wykresu eksperymentu (xyz). Mozesz wybrac oS, na ktorej
chcesz mierzyé parametr.

GPS: zawiera szesc¢ opcji — szerokos¢ geograficzna, dtugos¢ geograficzna, wysokos¢, predkosé,
namiar, czas. Mozesz wyswietli¢ swojg lokalizacje na mapie na gtéwnym ekranie eksperymentu
wraz z dodatkowymi mierzalnymi parametrami z punktu A do punktu B.

Czujnik wideo (wykorzystujacy tylny aparat)

Konfiguracja czujnika

Tablet einstein™ i LabMate sg wyposazone we wbudowane czujniki i mogg faczyé sie z ponad 60 réznymi

zewnetrznymi czujnikami einstein™ kompatybilnymi z MiLABEx™.

Nacisnij

Sensors

przycisk Czujniki w dolnym menu interfejsu MiLABEx™:

einstein™Tablet+3 Setup

Umozliwi to wyswietlenie wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych czujnikédw urzadzenia. Czujniki

wewnetrzne sg oznaczone okragtymi nawiasami i stowem ,Wbudowany”, jak wida¢ na ponizszym

obrazku.
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— Connected sensors v

0 0 Hurnidity | 0.0-100.0 % |
@ Heat Index | -40.0-125.0 °C |
o Dew Point{-40.0-125.0°C|
(J) Temperature { -40.0-125.0 °C|
o @ Blood Pressure | 0.0-250.0 mmHg |
0 Humidity Built-inl { 0.0-100.0 % |
o @ Heat Index [Buill-in { -40.0-200.0 °C|
0 Dew Point [Built-in| ( -40.0-125.0 °C|

((B Temperature {Built-inl { -40.0-125.0 °C |

X

Barometric Pressure (Built-inl | 260.0-1260.0 mbar |

@ UV 0.0-11.0 U]

O Lighit {Built-inl | 1.0-128000.0 lux |

o Heart Rate |Cameral { 0.0-220.0 bpm |

9 Microphane [Built-inl | -2.5-2.5 V|

$333333933808

Kazdemu czujnikowi mozna przypisac kolor jako linie wykresu w wykresach eksperymentu. Nacisnij

czujnik na liscie, a nastepnie nacisnij ikone czujnika po prawej stronie, aby wybrac jego kolor.

Select a Color

I - s FF1F6280
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Gdy czujnik zewnetrzny jest podtaczony do urzadzenia, aplikacja automatycznie zaktada, ze chcesz go
uzy¢ w eksperymencie i wybiera go jako ,,w uzyciu” z kolorowym znacznikiem wyboru wskazujgcym, ze

bedzie on mierzony.

o Humidity (Built-in) ( 0.0-100.0 %)

0 @ Heat Index (Built-in) (-40.0-200.0 °C)
0 o Dew Point (Built-in) (-40.0-125.0°C)

@ Temperature (Built-in) (-40.0-125.0°C)

Po wybraniu czujnika potwierdz swoj wybor, dotykajgc znacznika wyboru u géry ekranu.

Kalibracja czujnika

Niektére czujniki zewnetrzne wymagaja od czasu do czasu kalibracji. Aby skalibrowaé czujnik, podtgcz go

do rejestratora, a pojawi sie on na gorze listy ,,Podtgczone czujniki”.

Dotknij czujnika, a wyswietli sie odpowiedni typ kalibracji czujnika, na przyktad:

Light (Built-in) ( 1.0-128000.0 hux )

MANUAL CALIBRATION

Measured reading Real reading

0 &
Measured reading Real reading
o =

e (Od lewej do prawej strony pierwszy wiersz wyswietla aktualng wartos¢ odczytu z czujnika
(pokazuje po prostu odczyt bez zapisywania danych), nazwe czujnika i jego zakres oraz ikone.

Ikona bedzie miata kolor wybrany dla czujnika. Sama ikona nie ulega zmianie.
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e Drugi wiersz pokazuje, czy czujnik obstuguje kalibracje zerowa. Niektdre czujniki, takie jak
czujniki napiecia, mozna ustawi¢ na kalibracje zerowa.

e Trzeci wiersz zostanie wyswietlony, jesli czujnik obstuguje wybor zakresu. Jesli czujnik obstuguje
kalibracje jednopunktowa lub dwupunktowg, w czwartym wierszu zostanie wyswietlony panel
kalibracji. Kalibracje reczng mozna skonfigurowac w zaleznosci od czujnikéw uzywanych w
eksperymencie. Na przyktad pomiar dwutlenku wegla w powietrzu mozna ustawic na jeden

parametr pomiaru, natomiast pomiar rozpuszczonego tlenu na dwa parametry pomiaru.

MANUAL CALIBRATION

Measured Reading Real Reading
Point 1

n
011
5]
Measured Reading Real Reading
Point 2
0.1 n.

MILABEX™ obstuguje 3 rodzaje kalibracji recznej:

e Kalibracja jednopunktowa: Aby ustawic kalibracje, dotknij linii ponizej tytutu ,Real Reading”
(Rzeczywisty odczyt), wprowadz znang wartosc i dotknij ikony ktédki. Wykonujgc te czynnosg,
zmierz co$ o znanej wartosci (np. tlen atmosferyczny = 21,9%). Po zakoriczeniu przycisk
»Calibrate” (Kalibruj) u géry zmieni kolor na zielony. Dotknij go, aby zakonczy¢ reczng kalibracje.

e Kalibracja dwupunktowa: Aby ustawic kalibracje, zacznij mierzy¢ jeden punkt, dotknij linii
ponizej tytutu ,Real Reading” (Rzeczywisty odczyt), wprowadz znang wartos¢ dla tego punktu i
dotknij ikony ktédki (np. pH4). Nastepnie powtdrz pomiar drugiego punktu (np. pH7) i dotknij
ikony ktédki. Po zakonczeniu dotknij przycisku ,,Calibrate” (Kalibruj) u gory, ktéry zmieni kolor na
zielony, aby zakonczy¢ reczng kalibracje.

e Kalibracja zerowa: Niektdre czujniki mogg korzystac z kalibracji zerowej oprdocz kalibracji
jednopunktowej lub dwupunktowej. Dotknij czujnika, aby wyswietli¢ opcje kalibracji, a nastepnie

dotknij przycisku przetgczajgcego ,Ustaw zero”, aby wigczyé/wytaczy¢ te funkcje.

Dodatkowe kalibracje sg dostepne dla okreslonych czujnikow:
e Kalibracja kota: Ta opcja jest dostepna w czujniku ruchu obrotowego. Kota majg trzy rézne
$rednice. Przed rozpoczeciem nalezy wybrac srednice kota odpowiednia do przeprowadzanego

eksperymentu.
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Kalibracja licznika kropli: Stuzy do pomiaru kropli i objetosci zgromadzonej cieczy w
eksperymentach. Na przyktad podczas pomiaru catkowitej ilosci ptynu, ktory wycieka z butelki,
uzytkownik musi skalibrowac zaréwno liczbe kropli do pomiaru, jak i objetos¢ kazdej kropli, aby
eksperyment mégt jg doktadnie ocenié. Jest to wazne ze wzgledu na rdznice w szybkosci
wyciekania, masie i objetosci cieczy (na przyktad woda a olej).

Kalibracja inteligentnego kota pasowego: Jest to istotne, gdy koto jest uzywane do
eksperymentoéw fizycznych z urzadzeniem fotobramkowym. Nalezy skalibrowaé rozmiar

uzywanego kota.

Typ prébkowania

Istniejg cztery rodzaje prébkowania: prébkowanie automatyczne, prébkowanie reczne, probkowanie

wyzwalane i pomiar czasu oparty na zdarzeniach. Domyslnie wybrane jest probkowanie automatyczne.

Aby to zmienié, nalezy nacisng¢ niebieskg strzatke i wybraé rodzaj prébkowania z menu rozwijanego.

e

x s Title

Raote

Duration

Experiment setup

Select sampling type

[MGHUGISDmp\mg

[Tr\ggered Sampling }

{Evem Based Time Measuring }

Nurmber of samples 1250

Pobieranie prébek automatyczne: umozliwia przeprowadzenie dowolnego eksperymentu przy
uzyciu ustawien domysinych lub zmiane ustawien zgodnie z wtasnymi potrzebami.

Pobieranie probek reczne: w przypadku niektérych eksperymentéw konieczne bedzie reczne
okreslenie momentu wykonania pomiaru. ldealne rozwigzanie w przypadku eksperymentéw z
roznymi zrédtami Swiatta: na przyktad, jesli mierzysz swiatto i chcesz zobaczy¢ parametry

kazdego zrddta swiatta indywidualnie naniesione na wykres. Po wybraniu tej opcji mozesz

klikngc¢ ikone pidra na wykresie ( ), aby zarejestrowac Swiatto zmierzone przez czujnik w
danym momencie. Jest to przydatne, jesli mierzysz swiatto z wielu lamp, poniewaz rejestruje
ono doktadne dane dla kazdej lampy generujacej swiatto.

Prébkowanie wyzwalane: Czasami chcesz rozpoczac eksperyment dopiero po spetnieniu
okreslonego warunku, na przyktad gdy roztwor osiggnie okreslong temperature. Nazywa sie to

wyzwalaczem. Podczas konfigurowania probkowania wyzwalanego wybierz parametr
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wyzwalajacy, aby zapewnic¢ wyswietlenie odpowiednich pomiaréw na wykresie. Na przyktad
podczas pomiaru swiatta wybierz wartos$¢ liczcbowq i okresl, czy urzadzenie ma gromadzi¢ dane
ponizej lub powyzej tej wartosci liczbowej. Dane wyzwalane na podstawie zdefiniowanych
wartosci pojawig sie nastepnie na wykresie.

e Pomiar czasu oparty na zdarzeniach: Ten typ probkowania jest przeznaczony do

eksperymentow fizycznych i jest uzywany z czujnikiem fotobramki.
Czas trwania

W tym miejscu mozna ustawic czas, przez ktory dane bedg gromadzone dla eksperymentu, tj. catkowity
czas trwania eksperymentu. Na przyktad, jesli wybierzesz 1 godzine, a czestotliwos¢ prébkowania wynosi
1 minute, eksperyment bedzie prébkowat dane co minute przez godzine, a nastepnie zatrzyma sie. Czas

trwania moze wynosi¢ do 999 godzin.

Uwaga: W przypadku eksperymentéw trwajgcych dtugo zalecamy podtgczenie urzadzenia do zrédta

zasilania, aby nie wyczerpata sie bateria.

&« Experiment setup

Select sampling fype

x oxis Tifle Time -

Rafe every 1 sec 5

Duration 50 A

Mumber of samples 50
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Czestotliwos¢ probkowania

Nacisnij strzatke po prawej stronie menu Czestotliwos¢, aby wybrac czestotliwos¢ prébkowania

eksperymentu. Na przyktad, jesli wybierzesz 10 prébek/sek., czujnik bedzie probkowat dane 10 razy na

sekunde. Niektdre czujniki majg z gory ustalone czestotliwosci prébkowania.

& Experiment setup o X

Select sampling fype :

x ooas Title Time

Rafe 25 somples/sec

10,000 somples/sec
Duration
1,000 samples/sec

500 samples/sec

Number of samples

100 samples/sec

50 somples/sec
10 somples/sec
every | sec
every 10 sec

every I min

every 10 min
every 30 min

every 1 hour

Tytut osi X

Wybierz opcje Tytut osi X w menu ustawien i wybierz parametr, ktéry ma by¢ wyswietlany na osi X.

Mozna to zrobi¢ dla dowolnego parametru, ale jest to szczegdlnie przydatne w przypadku

eksperymentow mierzacych napiecie wzgledem dowolnego parametru lub eksperymentéw, w ktérych

chcesz zobaczy¢ je na osi X wzgledem osi Y, a nie jedno nad drugim na dwdch osiach Y.
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Liczba prébek

Liczba prébek jest obliczana w nastepujgcy sposdb: (czas trwania x czestotliwos¢ prébkowania) + 1.
Dodatek (+1) wynika z faktu, ze obliczenia liczby prébek zawsze rozpoczynajg sie od 0 i dodajg 1. Mozna
to zobaczy¢ w widoku tabeli na gtdwnym ekranie eksperymentu, gdzie pomiar wynosi 0 z powodu

formuty N+1.
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Prognozowanie

Narzedzie Prognozowanie jest dostepne po wybraniu typu prébkowania Automatyczne prébkowanie i
pozwala narysowac prognoze wyniku eksperymentu na wykresie przed uruchomieniem i poréwnac jg z
rzeczywistym wynikiem. Jest to swietny sposdb, aby zapewnic uczniom i sobie ¢wiczenia, ktére

poréwnujg odpowiedzi i dane wejsciowe z wynikami w czasie rzeczywistym.

Aby skorzystac¢ z narzedzia Prediction, wybierz je w dolnej czesci gtéwnego ekranu eksperymentu: .

Przed uzyciem narzedzia Prognozowanie w eksperymencie upewnij sie, ze czujniki s skonfigurowane.

Aby dowiedziec sie, jak skonfigurowac czujniki, odwiedz strone Konfiguracja czujnikow.

Gdy wszystko bedzie gotowe, bedziesz mogt uzy¢ narzedzia Prediction w gtéwnym oknie eksperymentu.
Nacisnij ikone narzedzia Prediction. Czujniki pojawig sie po lewej stronie, a po prawej stronie mozesz

narysowac swoja prognoze na wykresie.

144PM T Rl B - N a6l

- ez GEEE .

(=/(=)(=]ln](=]

Heaof Index [Built-inl{ -40.0 - 200.0 | { *C

Time Isec|

m einstein"Tablet+3 00:00:00 B
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Woystarczy narysowac linie od punktu Time=0, aby przewidzie¢ wynik eksperymentu na wykresie.

Ponizszy obrazek przedstawia wykres po narysowaniu na nim naszej ,,przewidywanej” linii:

= —— .... “J

Heal Index {Buill-in|{ -4

\
/
N\
‘/
\
\
J

Time isec|

50
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Jesli chcesz narysowac kolejng prognoze, po prostu wybierz czujnik, dla ktérego chcesz narysowac

prognoze, i narysuj kolejng linie prognozy.
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Nastepnie dotknij przycisku uruchamiania u dotu ekranu, aby rozpoczgé eksperyment: m

Linia z rzeczywistymi odczytami pojawi sie na wykresie wraz z linig narysowang przez Ciebie, co pozwoli

Ci tatwo poréwnac swoje przewidywania z wynikiem.
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Nagrywanie wideo

Aby nagrac wideo podczas przeprowadzania eksperymentu, naci$nij ikone nagrywania wideo.

Otworzy sie okno ekranu wideo.

1120 1T HE -

- s EREE o (s

Time isecl

@ einstein™Tablet+3 m
o

W lewym dolnym rogu ekranu wideo mozna zmieni¢ widok przedniego/tylnego aparatu.
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Po wybraniu czujnikéw dotknij przycisku Uruchom, aby rozpocza¢ eksperyment i nagrywanie. W lewym
gdérnym rogu ekranu wideo pojawi sie znak Rec.

11:280M Tt I E &

Light (Built-in)( 1.0-128000.0 ) ( lux )

Time isecl

3 e Zme e
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Podczas tadowania eksperymentu z wideo mozna odtworzyé eksperyment. Linia na wykresie wskazuje
czas na wideo.

1241PM T HE &

= [BR0E0D0

7.464

Time isecl

@ einstein™Tablet+3 m

o0

Podtaczanie czujnikow zewnetrznych

Czujniki zewnetrzne mozna podtaczy¢ za pomoca kabla mini-USB. Wystarczy podtgczy¢ kabel do jednego
z czterech ponumerowanych portéw w tablecie einstein™ lub LabMate. Po podfaczeniu czujnik pojawi

sie na liscie czujnikdw i mozna go wybrac lub odznaczy¢ wraz z czujnikami wbudowanymi.

Niektére czujniki mogg wymagac adaptera do podtgczenia czujnika do urzgdzenia. W takich przypadkach
czujnik zewnetrzny moze wymagac recznej identyfikacji. W takiej sytuacji czujnik pojawi sie na liscie jako

,»Czujnik ogdlny”, jak pokazano ponizej.
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= Connected sensors

Generic Sensor

o Humidity {Built-inl | 0.0-100.0 % |

@ Heat Index (Built-inl | -40.0-200.0 °C |

o Dew Point (Buil-in| | -40.0-125.0°C |

@ Temperature {Built-in] | -40.0-1250 °C |

Barometric Pressure {Built-inl { 260.0-1260.0 mbar |

@ uviioo-nouv)

Q Light {Built-in] { 1.0-128000.0 lux |

o Heart Rate (Cameral | 0.0-220.0 bpm |

9 Microphone (Built-in] { -2.5-2 5 V|

@ Sound [Built-inl | 30.0-120.0dB |

' I3

\CCELEROMETER (BUILT-INI

Woystarczy dotkngc ikony menu ,,Generic Sensor” (Czujnik ogdlny), wybrac aktualny czujnik z listy, a

nastepnie dotkng¢ przycisku V, aby potwierdzi¢ i zapisa¢ wybér.
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ACCELERATION (-5.0-5.0G)

€02 ( 0.0-5000.0 PPM )

COLORIMETER ( 20.0-90.0 % )

CONDUCTIVITY ( 0.0-20.0 MS/CM )

CURRENT (-0.250.25A)

CURRENT (-2525A )

DROP COUNTER ( 0.0-10.0 DROPS )

EKG (0.0-50V)

ELECTROSTATIC CHARGE (-0.25-0.25MC )

ELECTROSTATIC CHARGE ( -0.025-0.025 MC )

FLOW RATE ( 0.0-4.0 M/S )

FORCE (PUSH) (-10.0-10.0N )

FORCE (PUSH) (-50.0-50.0 N )

TOTAL COUNTS ( 0.0-10.0 COUNT )

HEART RATE ( 0.0-250.0 BPM )

Nastepnie pojawi sie nazwa czujnika, ktory mozna wybrac¢ do eksperymentu.

X

e Connected sensors

= Voltoge ( -25.0-25.0V |

Humidity Built-inl { 0.0-100.0 % |

Heat Index [Buill-in { -40.0-200.0 °C|

Dew Point [Built-in| { -40.0-125.0°C ]

Temperature {Built-inl { -40.0-125.0 °C |

Barometric Pressure (Built-inl | 260.0-1260.0 mbar |

UM 0.0-11.0 UV

Lightt {Built-inl | 1.0-128000.0 lux |

Heorl Rafe |Cameral ( 0.0-220.0 bpm |

Microphone [Buili-inl | -2 5-2.5V |

000800080
$33333339383

Sound (Built-in] { 30.0-120.0dB |
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Praca z wieloma czujnikami

MILABEX™ moze wspotpracowac z wieloma czujnikami w celu tworzenia zaawansowanych
eksperymentow. Jesli podtgczony jest tylko jeden czujnik, po lewej stronie pojawi sie 0s Y z listg

jednostek dla jednego aktywnego czujnika.

Jesli wybrano dwa czujniki, zobaczysz dwie osie Y — jedng po lewej stronie i jedng po prawej stronie. O$
Y po lewej stronie reprezentuje pierwszy czujnik, a oS Y po prawej stronie reprezentuje drugi czujnik.
Gdy podtgczone sg dwa identyczne czujniki (na przyktad dwa identyczne czujniki temperatury), pojawia

sie one jako jedna oS Y.

Jesli wybrano trzy lub wiecej czujnikéw, po lewej i prawej stronie wyswietlane bedg tylko 2 osie Y, jak
opisano powyzej. Aby wyswietli¢ inny czujnik na osi Y, nalezy dotknac linii wykresu zagdanego czujnika, a

wyswietlona zostanie nazwa czujnika i jednostki miary.
Jak podtaczy¢ 8 czujnikéw do tabletu Einstein lub LabMate?

Tablet einstein™ i urzadzenie LabMate majg po cztery ponumerowane gniazda do podtgczenia

zewnetrznych czujnikow. Jesli potrzeba wiecej czujnikdéw, mozna uzy¢ rozgateznika einstein™

(widocznego na ponizszym obrazku), ktdry dzieli jedno gniazdo na dwa.

o

einstein”

Widoki danych

Mozna wybrac¢ wiecej niz jeden widok dla kazdego przeprowadzanego eksperymentu, wybierajgc widoki

w prawym gérnym menu ekranu eksperymentu:

== (o] B

Mozna wybraé wiecej niz jeden widok, aby wyswietli¢ wiele widokéw jednoczesnie.
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Widok wykresu

(=8 (=)(=)o)a)
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w einstein"Tablet+3 m
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Mozna wybraé miedzy: linig, punktami i okregami (tgczgcymi linie i punkty).

'.'. Scatter IN\ Circles
1
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Widok okregow:

(xpy) (urang) 1460

(xa7y) (urpng) Wb
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Light (Built-in) ( kLux)

R117

arRa

20k

150w
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Widok tabeli

Ponizszy obrazek przedstawia widok wykresu jako widok gtéwny, a widok tabeli wybrany po prawe;j

stronie. Aby wyswietli¢ widok tabeli na srodku, wystarczy dotkngc ikony widoku wykresu, aby usung¢

ten widok.

Time

0 0.000
1 0.040 6.000
s 2 0.080 6.000

0.120 6.000

00.0) { lux )

-
<

:
~

0.160 6.000

0.200 6.002

6.017

6.084

6.261

9 0.360 6.596

10 0.400 7.071

1 0.440 7.590

0 1.392 2.784 4176 5568 6.96 12 0.480 8.026

= Time fsec| = |« 0.520 8292

Widok miernika

Ponizszy obrazek przedstawia widok wykresu jako widok gtéwny, a widok miernika wybrany po prawej

stronie.
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= 9.5.2022 22:36:48

RUN1 RUN 2 ‘ RUN 3

[ sensors [f cinteinTattrsa

60
B J\/ W
20
0 3192 6.384 9.576 12.768 15.96
- Time (sec|

1l

Light (Built-in)( 1.0- 1280000 ) (hux)
qa0——— ~
BZD—I

Light (Built-in){ 1.0 - 128000.0 ) (lux

Light (Built-in)( 1.0 128
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Istniejg cztery rodzaje widokdw miernika: cyfrowy, stupkowy, analogowy i kolorowy.

207 3

Ligt (built-in) (-1.0 - 128000.0) (lux)

Temperature (built-in) (-40.0 - 125.0) (°C)

4320——

23.2[)—_.»

Ligt (built-in) (-1.0 - 128000.0) (lux)

Temperature (built-in) (-40.0 - 125.0) (°C)
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Widok mapy

Ponizszy obrazek przedstawia widok wykresu jako widok gtowny, a po prawej stronie widok mapy (GPS).

RUN1 RUN 2 RUN 3 @EE

/

\ o

®
X

3792 6.384 9576 12768 15,96 4=

Light (Builtsin)( 1.0-1

[
g
:
1]

Gocgle

T w0

Widok notatek

Ponizszy obrazek przedstawia widok wykresu jako widok gtéwny oraz okno notatek wybrane po prawe;j
stronie.

= I (0 )< [o](o] 4]

o | s | BB

here you can write notes.
enjoy using MiLABEx 2

El
E

o -

Woystarczy dotkngc¢ obszaru tekstowego, aby wpisa¢ notatke.
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Powiekszanie i pomniejszanie wykresow i map

Wykresy w MiLABEx™ przedstawiajg dane z jednego lub kilku czujnikdw. Domyslnie wykresy sg
automatycznie skalowane, co oznacza, ze na ekranie mozna zobaczy¢ caty wykres. Aby powiekszy¢ jedng
czes$¢ wykresu, dotknij ekranu dwoma palcami i rozsuwaj je. Aby pomniejszy¢, dotknij ekranu dwoma

palcami i zsuwaj je.

Szczep, aby pomniejszy¢ Rozsun, aby powiekszy¢

Te sama metode mozna zastosowac do powiekszania i pomniejszania widoku mapy.

Praca z funkcjami

Po przeprowadzeniu eksperymentu mozna zaznaczy¢ punkty na wykresie dla wspétrzednych X i Y i uzyé
funkcji formuty. Podczas zaznaczania punktu otworzy sie komentarz z wartosciami osi Y. W dolnej czesci
wykresu widoczna jest 0$ Y i 0$ X. Po wybraniu drugiego punktu pod osig X wyswietli sie réznica miedzy
tymi dwoma punktami. Po wybraniu punktéw na wykresie w prawym gérnym rogu ekranu pojawi sie

ikona sumy (lub symbol sigma).
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= 9.5.2022 22:36:48

RUN 1 RUN 2 RUN 3

128000.0 ) (lux )

=
a

tin){ 1.0-

Light (Buil

@

a 3792 6384 9576 12768 15.96

(11

Time |sec| dx=3.1599998 [Sec) dy=-4.5289955 (luxl

Nacisnij jg, aby wyswietli¢ dostepne funkcje, z ktérych mozesz skorzystadé:

CURVE FIT

EXPONENTIAL

LINEAR

POLYNOMIAL ¢

POWER

MATHEMATICAL FUNCTIONS

ABSOLUTE

DERIVATIVE

DIVIDE

INTEGRAL

4 O 4088400
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Funkcje sg podzielone na dwie kategorie: DOPASOWANIE KRZYWEJ i FUNKCJE MATEMATYCZNE.

Niektoére z nich, takie jak LINEAR, dziatajg automatycznie po wybraniu, inne mogg wymagac¢ konfiguracji.

Aby to zrobi¢, dotknij ikony kota zebatego ustawien obok funkg;ji, ktérej chcesz uzy¢: ¢
Uwaga: Aby uruchomic funkcje na zbiorze danych, o$ X musi wykazywac progresje. W eksperymentach,
w ktdrych o$ X reprezentuje czas, nie stanowi to problemu. Jednak w niektérych przypadkach o$ X

wyswietla dane zmienna. W takiej sytuacji funkcje nie bedg dostepne.
Dostepne funkcje
W ponizszych wzorach G; i G, reprezentujg wybrane zestawy danych lub szeregi czasowe, a A, Bi Csg

statymi, ktére mozna wprowadzié.

Dopasowani  Pokazuje linie dopasowania krzywej na podstawie wykresu i dwdch

e krzywej: wybranych punktéw. Moze by¢ wykfadnicza, liniowa, wielomianowa lub
potegowa.

Wartos$¢ v = A|BG, |

bezwzgledn
Rysuje linie wartos$ci bezwzglednych zestawu danych.

a:

Dodaj: y = Aly + BG;
Rysuje linie sumy dwdch zbioréw danych.

Pochodna: o Yat1 ™ ¥nt g 1

e 2At ' sampling rate

Rysuje linie nachylenia co trzech kolejnych punktéw zbioru danych. W
przypadku wysokich czestotliwosci rejestracji i matego At linia ta moze by¢
bardzo zaszumiona, dlatego przed zastosowaniem funkcji pochodnej zaleca

sie wygtadzenie zbioru danych.
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Podziel:

Wyktadnicza

Catka:

Liniowa:

Ln:

Log 10:

Multiply:

Subtract:

Kwadrat (X?
):

_AG
B,

}Z‘
Rysuje linie dzielenia dwéch zestawdw danych.

y =Ae56 + C

Rysuje linie e podniesiong do potegi zbioru danych.

y=A+E Z Gy At
Rysuje linie, w ktorej kazdy punkt jest catkg dyskretng wszystkich

poprzedzajgcych punktéw w zbiorze danych.

y=A0+E
Rysuje linie liniowego przesuniecia zbioru danych. Ta funkcja jest przydatna,

gdy chcesz zmieni¢ punkt poczatkowy zbioru danych.
y = Aln(BGy)

Rysuje linie logarytmu naturalnego zbioru danych. ArgumentE'SFl musi by¢

dodatni.

vy = Alogyo(BGy)

Rysuje linie logarytmu zbioru danych o podstawie 10. Argument ,,

by¢ dodatni.

}" = AG:L 'BG:

Rysuje linie iloczynu dwdch zbioréw danych.

}" = AG:L == BG:

Rysuje linie przedstawiajgcg odejmowanie dwdch zestawdw danych.

y = A(BG,)’

Rysuje linie kwadratéw zbioru danych.
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Pierwiastek y = A/BG;+ C

kwadratowy Rysuje linie wartosci pierwiastkdw kwadratowych zbioru danych. Argument
Cal1 s by¢ wiekszy lub rowny zero.

Odwrotnos¢ A P,
Y EiE

(1/X):

Rysuje linie odwrotnosci wartosci zestawu danych.

Po wybraniu funkcji na wykresie pojawi sie nowa linia przedstawiajaca wyniki.

Uwaga: Niektdre funkcje, takie jak odejmowanie, wymagajg wybrania 2 punktow.
Zapisane eksperymenty

1. Dostep do zapisanych eksperymentdéw jest mozliwy po wybraniu opcji ,,Rozpocznij

eksperyment”. Aby uzyskac dostep do zapisanych eksperymentdw, nalezy klikngé nastepujgca

a
ikone:

& | Saved experiments x

EXPERIMENT A

EXPERIMENT B

2.2.2020 15:06:09

2.2.2020 15:26:06

Aby wybra¢ dziatanie dla zapisanego eksperymentu, dotknij trzech linii menu obok nazwy eksperymentu:

Load
Rename
Share

Delete
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Woczytaj eksperyment

Nacisnij trzy linie menu w wierszu eksperymentu, ktéry chcesz zatadowad, a nastepnie nacisnij Zataduj.
Pojawi sie wyskakujgce powiadomienie informujgce o pomysinym zatadowaniu eksperymentu. Nacisnij

Zamkanij, a zostaniesz automatycznie przeniesiony do widoku eksperymentu MiLABEx™.

Experiment is loaded successfully!

Zmien nazwe eksperymentu

Nacisnij trzy linie menu w wierszu eksperymentu, ktérego nazwe chcesz zmienic¢, a nastepnie nacisnij

»Zmien nazwe”. Pojawi sie wyskakujgce okienko, w ktérym mozesz wpisa¢ nowga nazwe eksperymentu.

2.4.2020 17:35:29

RENAME | cancEL

Nacisnij ZMIENIAJ NAZWE, aby zapisa¢.
Udostepnij eksperyment

Nacisnij trzy linie menu w wierszu eksperymentu, ktéry chcesz udostepnié, a nastepnie nacisnij
,Udostepnij”. Na dole ekranu pojawi sie wyskakujgce okienko z opcjami udostepniania. Mozesz
udostepnié plik w formacie .csv lub .mib. W przypadku udostepniania pliku w formacie .mib nalezy
pamietac, ze odbiorca musi mieé zainstalowang aplikacje MiLABEx™ na swoim laptopie, aby méc

wyswietli¢ eksperyment.
Usun eksperyment

Nacisnij trzy linie menu w wierszu eksperymentu, ktéry chcesz usunaé, a nastepnie nacisnij ,,Usui”.

Pojawi sie okienko z pytaniem, czy na pewno chcesz usungc¢ eksperyment.
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Are you sure you want fo delete ihis experiment?
Do you want fo save changes?

MiLABEx
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Zeszyty ¢wiczen

Zeszyt ¢wiczen umozliwia nauczycielom, uczniom i wydawcom tworzenie ¢wiczen z zakresu nauk
Scistych, ktére mogg zawierac informacje ogdlne i instrukcje dotyczgce eksperymentéow, wstepna
konfiguracje i demonstracje wideo. Nastepnie mozna otworzy¢ ¢wiczenie i uruchomic je, udostepniajac
je w klasie lub w publicznym sklepie.

W tym rozdziale wyjasniono, jak sie zalogowa¢, utworzy¢ ¢wiczenie i korzystaé z istniejgcych
eksperymentow.

Wprowadzenie do ekranu giéwnego zeszytéw éwiczen
Logowanie

Aby otworzy¢ zeszyty ¢wiczen, nalezy klikng¢ opcje ,,Zeszyty ¢wiczen”. Otworzy sie okno logowania.
Nalezy wprowadzi¢ dane konta lub klikna¢ link ,, Zarejestruj sie” pod przyciskiem ,Zaloguj sie”, aby

utworzyé nowe konto uzytkownika.

Start an experiment

Workbooks

Create and share workbooks

For workbook creators

Login

Password

Don't have an account? Sign Up

Weather Stafion

Ekran gtéwny
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MiLABEx

MY WORKBOOKS MY WORKGROUPS STORE

LE SON

Instalied

A. Moje skoroszyty: Wyswietla skoroszyty dodane do biblioteki osobistej w celu szybkiego dostepu

oraz skoroszyty pobrane ze sklepu.
B. Moje grupy robocze: pokazuje grupy robocze utworzone w bibliotece osobiste;j.

C. Sklep: Wyswietla wszystkie dostepne zeszyty ¢wiczen w sklepie MiLABEX™ z catego $Swiata.
Wszystkie zeszyty ¢wiczen, ktére pojawiajg sie w sklepie, zostaty zatwierdzone przez zespét
Einstein World i sg dostepne do bezptatnego pobrania lub za cene okreslong przez tworce.
Wszystkie zeszyty ¢wiczen sg sprawdzane przez zespot Einstein World, zanim zostang dodane do
sklepu i bedg mogty by¢ uzywane przez wszystkich uzytkownikdw. Sprawdzanie ma na celu
upewnienie sie, ze tresé jest odpowiednia i nadaje sie do umieszczenia w sklepie. Nie sprawdza

sie eksperymentu.
D. Profil: Nacisnij ikone, aby wylogowac sie z konta uzytkownika
E. Utwodrz nowy zeszyt ¢wiczen:

F. Filtruj widok zeszytéw ¢éwiczen wedtug jezyka i/lub kategorii — pojawia sie obok ikony Utwdrz

g =

nowy zeszyt ¢wiczen. Ta ikona jest dostepna w zaktadce Sklep
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G. Ekran gtéwny: Ekran gtéwny to miejsce, w ktédrym wyswietlane sg wyniki Twojego wyboru, tj.
skoroszyty w zaktadkach Moje skoroszyty lub Sklep filtrowane wedtug kategorii/jezyka (jesli

wybrano).

Tworzenie i przesytanie skoroszytu
Przygotowanie plikow ¢wiczen do utworzenia nowego zeszytu cwiczen

Aby utworzyé zeszyt éwiczen, nalezy najpierw przygotowac pliki ¢wiczen, ktére bedg w nim zawarte. Sa

to pliki tresci w obstugiwanych formatach: PDF, mp4 i JPEG.

Stworz pliki z zadaniami na swoim komputerze lub innym wybranym urzadzeniu. Napisz tekst potrzebny
do wykonania zadania w dowolnym edytorze tekstu, ktéry umozliwia zapisywanie plikow w formacie
PDF. Wazne jest, aby Twdj zeszyt éwiczen zawierat wszystkie instrukcje i szczegdétowe wytyczne
dotyczace przeprowadzenia opisanego w nim eksperymentu. Plik PDF moze zawierac tekst i obrazy.

Gotowy plik PDF nalezy przestaé na urzadzenie, z ktérego korzystasz.

Aby przestac swoje zadanie do zeszytu ¢wiczen, musisz dodac co najmniej dwa obrazy, a takze mozesz
doda¢ filmy. Upewnij sie, ze pliki, ktére chcesz doda¢, sg zapisane na urzadzeniu, z ktérego korzystasz.
Obrazy powinny by¢ w formacie JPEG. Pliki wideo powinny byé w formacie mp4. Najlepiej zapisaé

wszystkie pliki w folderze pobranych plikdw na urzadzeniu, z ktérego korzystasz.

Uwaga: Cate zadanie (wraz ze wszystkimi plikami) nie moze przekracza¢

Tworzenie zeszytu ¢wiczen

Ponizej znajduje sie przewodnik krok po kroku dotyczacy tworzenia nowego zeszytu ¢wiczen.

Krok 1: Zaloguj sie
Wprowadz swojg nazwe uzytkownika i hasto, a nastepnie nacisnij przycisk Zaloguj sie na gtéwnym
ekranie gtéwnym.
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Start an experiment

Workbooks

Create and share workbooks

For workbook creators

Login

Password

Don't have an account? Sign Up

Weather Stafion

Krok 2: Utwérz nowg ikone

Upewnij sie, ze znajdujesz sie w zaktadce Moje zeszyty, a nastepnie nacisnij ikone + w prawym gérnym

menu: . Po nacisnieciu ikony + otworzy sie nowy ekran z zaktadkami i polami do wypetnienia.

Krok 3: Zaktadka Wtasciwosci

Tworzenie nowego zeszytu ¢wiczen — wybrano opcje Sklep publiczny
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MiLABEX

PROPERTIES DOCUMENT ’ SENSORS | SETUP | VIDEOS

Puhlicsmre. A

Name (Mandatory): (max 42 characters) 0

' C

Description (Mandatory): (max 240 characters) 0

D

Category (Mandatory)

[EBIO|OQ‘/ - }

Wokbook Icon (Mandatory)

Tworzenie nowego skoroszytu —wybrane grupy robocze

MiLABEX

PROPERTIES DOCUMENT ’ SENSORS | SETUP ‘ VIDEOS

workgroups @) A

| B |

Name (Mandatory): (max 42 characters) 0

-

Description (Mandatory): (max 240 characters) 0

D

Category (Mandatory)

F Biology -

Wokbook Icon (Mandatory)
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MiILABEx

PROPERTIES DOCUMENT SENSORS SETUP VIDEOS

Category (Mandatory)

[E Biology - ]

Waokboaok Ican (Mandatory)

4

Preview Images (Max 3) (at least one image mandatory)

A. Sklep publiczny/grupy robocze — zezwdl na opublikowanie eksperymentu w sklepie publicznym
lub jako eksperyment dostepny za pomocg identyfikatora grupy roboczej

B. ldentyfikator grupy roboczej: to pole pojawi sie tylko w przypadku wybrania opcji Grupa
robocza. Wprowadz nowy identyfikator grupy roboczej, aby utworzy¢ nowa grupe roboczg, lub
uzyj istniejgcego identyfikatora grupy roboczej, aby dodac swoj skoroszyt do istniejgcej grupy
roboczej. Identyfikatory grup roboczych mogg by¢ dowolng kombinacjg znakdw i cyfr (co
najmniej 4 znaki). Podczas udostepniania skoroszytu studentom bedg oni potrzebowac tylko
identyfikatora, aby uzyskac¢ do niego dostep z aplikacji MiLABEx™, naciskajgc przycisk Grupy
robocze na ekranie gtéwnym.

C. Nazwa: Wpisz nazwe pliku zeszytu éwiczen. Nazwa pliku moze mie¢ maksymalnie 45 znakdw.

D. Opis: Podaj krétki opis ¢éwiczenia zawartego w zeszycie ¢wiczen oraz jego zawartosé, np. pliki,
rodzaj eksperymentu, co uczniowie sie nauczg, konkretne wnioski, poziom nauczania itp. Opis
moze zawiera¢ maksymalnie 240 znakdw.

E. Kategoria: Wybierz jedng z dostepnych opcji.

F. lkona zeszytu ¢wiczen: Aby wstawi¢ ikone, dotknij pola. Otworzy sie nowa strona. Dotknij ikony

galerii (E ) w prawym gdérnym rogu, aby wybrac obraz ikony z folderéw pamieci urzadzenia,

56



galerii lub aparatu.
Po wybraniu obrazu mozna go edytowad, przeciggajac Srodkowy kwadrat, aby okresli¢, ktora
czes¢ obrazu bedzie wyswietlana, oraz uzywajgc menu w prawym gérnym rogu, aby obrdci¢ go

w lewo, w poziomie i w pionie. Dotknij biatego znaku zaznaczenia w prawym gérnym menu, aby

potwierdzi¢. Pamietaj, ze dodanie obrazu jest wymagane.

H. Podglad obrazéw: Postepuj zgodnie z instrukcjami z poprzedniego kroku. Dodaj maksymalnie
trzy obrazy do podgladu skoroszytu. Przed przejsciem do nastepnego kroku musisz doda¢ co

najmniej jeden obraz.

Krok 4: Zaktadka Dokument

Nacisnij zaktadke Dokument i ikone +, aby przestac plik PDF z urzadzenia.
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MiLABEx

PROPERTIES DOCUMENT SENSORS ‘ SETUP ‘ VIDEOS

Wybierz plik z urzadzenia

= Downloads

[} Test test.pdf background -..
35.32 KB 11:41 PM

Modified

v

58



Po wybraniu pliku zostanie on wyswietlony na ekranie

10:23am t SR A ETY
MiLABEx o X

PROPERTIES DOCUMENT SENSORS ‘ SETUP | VIDEOS

einstein”

7. Seloct RunlD) 1o begin rscoedig data
s s e placrg ha 7 sensor andtho .

magie gxplore  lsm
www einsteinworld.com

MEF b [

Krok 5: Zaktadka ,,Czujniki”

Nacisnij zaktadke Czujniki. Pojawi sie lista czujnikédw. Wybierz czujniki wymagane do eksperymentu w

zeszycie ¢wiczen. Jesli chcesz wybrac wiele czujnikdw dla tej samej miary, dotknij czujnika, aby otworzy¢
menu rozwijane z dodatkowymi czujnikami tego samego typu. Na przyktad dotknij opcji Temperatura i
wybierz wiele dostepnych typdw czujnikdéw temperatury. Dotknij czujnika (czujnikow), ktorego (ktdrych)

chcesz uzy¢, i wybierz liczbe czujnikéw, ktdre chcesz dodaé, w opcji rozwijanej za pomocg strzatki w dot.
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milabEx

EXPERIMENT SETUP

@ ACCELERATION a~ v

<4
@ CHARGE uc ¥ >

4
9 co2 pom ¥ W

4
@ COLORIMETER % ¥ i

4
o CONDUCTIVITY mS/cm »

4
o CURRENT AT >

4
9 DISTANCE m ¥ .

4
e DROPCOUNTER doos ¥ ¥

4
@ EKG V-

¥
@ ETHANOL 4~ ¥

4
@ FLOWRATE s ¥

4
@ GEIGER MULLER COUNTER Count ™ fd

4
@ FORCE N ¥ v

<

OGPS o - ¥

At least one sensor must be selected

Dotknij czujnika, ktéry chcesz doda¢, i wybierz go, dotykajac pustego kétka. Wybrane czujniki pojawig sie

po prawe;j stronie z biatym znacznikiem wyboru w kétku obok nazwy czujnika.

MiLABEx

PROPERTIES | DOCUMENT SENSORS SETUP ‘ VIDEOS

@ EKG Selected sensors.
] @ ACCELERATION X AXIS
@ ETHANOL % - v

] Q LIGHT [BUILT-IN]
@ FLOWRATE mis v ¥

@ GEIGER MULLER COUNTER Count v b4

@ FORCE N » v
0 p—
o HEART RATE bpm - v
o HUMIDITY % v b 4
o ISE AMPLIFER e
Q LIGHT kLux « A

LIGHTI 0.0 - 150.01 1=

o LIGHT (BUILT-INIF 0.0 - 150.0) 1w
@ MAGNETIC

(ONO)
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Krok 6: Zaktadka , Konfiguracja”

Nacisnij opcje ,,Konfiguracja” w menu i postepuj zgodnie z instrukcjami zawartymi w sekcji ,Konfiguracja

parametréw eksperymentu”, aby skonfigurowac eksperyment. Po wybraniu wszystkich czujnikow i

zakonczeniu konfiguracji eksperymentu nacisnij znacznik wyboru w prawym gérnym rogu ekranu, aby

potwierdzi¢ zmiany, ktdre zostang automatycznie dodane do skoroszytu.

MILABEx

PROPERTIES | DOCUMENT | SENSORS SETUP VIDEOS

Auto sampling -

x axis Tifle Time

Rate 25samples/sec

Durafion 60 v

MNumber of samples 1500

Po zakonczeniu konfiguracji kliknij biaty znacznik wyboru u géry.

Krok 7: Zaktadka Wideo — opcjonalna
Mozesz doda¢ wideo, zeby lepiej wyjasni¢ eksperyment.

Aby przesta¢ wideo, kliknij ikone + w lewym dolnym rogu, jak pokazano ponizej
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10:42am t W B OWwHa%
MiLABEX [+ X

PROPERTIES | DOCUMENT ‘ SENSORS | SETUP VIDEOS

W (E[=)o)B) )

Nastepnie wybierz plik, ktéry chcesz przestac.

10:45aM B 1

= Camera v

IMG_202207 VID_2022072...
274 MB 10:43 AM

Film zostanie przestany do grupy roboczej
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10:45 AM il | B O W%E93%
MiLABEx o X

PROPERTIES DOCUMENT SENSORS SETUP VIDEOS

p o000 @

BEE-E [

Krok 8: Przeslij skoroszyt

Po zakonczeniu ustawiania catego tekstu, dokumentéw i obrazéw nadszedt czas, aby przestac skoroszyt
do magazynu lub do pliku grupy roboczej. Nacisnij ikone chmury (ﬂ ) w prawym gérnym rogu ekranu.
Plik zostanie przestany zgodnie z wyborem dokonanym w zaktadce Wtasciwosci.

e Sklep publiczny: przeslij swoj zeszyt ¢wiczen do sklepu publicznego, gdzie bedzie on dostepny dla
wszystkich uzytkownikéw einstein™. Wszystkie zeszyty ¢wiczen w sklepie muszg zostac
sprawdzone i zatwierdzone przez zespot einstein™, zanim pojawig sie w sklepie.

e Grupy robocze: Grupy robocze to swietna opcja dla nauczycieli, ktérzy chcg udostepniac swoje
zeszyty ¢wiczen tylko okreslonej grupie uczniéw lub wspotpracownikéw. Dodane do grup
roboczych zeszyty ¢wiczen nie sg sprawdzane przez einstein™ i nie pojawiajg sie w sklepie

publicznym.

Po zakonczeniu pojawi sie wyskakujace okienko z informacja, ze zeszyt éwiczen zostat przestany. Nacisnij

Zamknij, aby zamkna¢ powiadomienie.
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Workbook was uploaded!

Close

Po zakonczeniu zeszyt ¢wiczen bedzie dostepny w zaktadce Moje zeszyty ¢wiczen.

10:24AM B T B O whosx

MiLABEx (2]

MY WORKBOOKS MY WORKGROUPS STORE

terms and conditions astranation environment
Instailed installed Installed
abcd

astra workbook anouyt experiment
Instailed Installed Installed
AbcD

Krok 9: Przeprowadz eksperyment

Najpierw dotknij grupy roboczej, ktdrg chcesz otworzyé¢ i uruchomic eksperyment
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environment

Category: Environmental

how is he environment

RE

Po otwarciu grupy roboczej nacisnij przycisk Uruchom

10:26AM B t [l

MiLABEx
Experiment setup

Sensors

Temperature (Built-in)

Experiment

% axis Title: Temperature (Built-in)

Rate: 25 samples/sec

Duration: 60 (sec)
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Sktadniki robocze w przeglgdzie

Zanim zeszyt ¢wiczen pojawi sie w Sklepie, musi zosta¢ sprawdzony i zatwierdzony przez zespét Einstein
World. Po sprawdzeniu zeszytu ¢wiczen otrzymasz wiadomosé e-mail z informacja, czy zostat on

zatwierdzony, odrzucony lub czy wymagane sg poprawki.

Przenoszenie zatwierdzonych zeszytow ¢wiczen ze sklepu do sekcji Moje zeszyty cwiczen

Wszystkie zatwierdzone publiczne zeszyty ¢wiczen (Twoje i utworzone przez innych uzytkownikéw)
mozna przegladaé w sklepie. Wystarczy dotknac¢ zeszytu ¢wiczen, ktéry chcesz zainstalowac, a pojawi sie
wyskakujgce okienko z dodatkowymi informacjami o kategorii zeszytu ¢wiczen, autorze, tytule i opisie.

Kliknij ,,Zainstaluj”, aby doda¢ go do sekcji ,Moje skoroszyty”, gdzie mozesz ponownie klikng¢ skoroszyt,

aby go otworzyé. Po otwarciu kliknij przycisk ,,Uruchom” (n ) w prawym dolnym rogu, aby uruchomic
eksperyment w skoroszycie. Domyslnym widokiem jest wykres. Podczas eksperymentu mozesz dodac

lub zmieni¢ widoki danych. Aby uzyska¢ wiecej informac;ji, odwiedz sekcje Widoki danych.

Uzyskiwanie dostepu do grupy roboczej za pomocq identyfikatora

Studenci i koledzy moga uzyskac dostep do zeszytow éwiczen udostepnionych okreslonej grupie

roboczej, uzywajgc identyfikatora grupy roboczej. Kliknij opcje Zeszyty ¢wiczen na gtéwnym ekranie

aplikacji

Workgroups ‘

i wprowadz otrzymany identyfikator grupy robocze;j:

Start an experiment

OR

|Workgroup ID
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Stacja pogodowa

Poruszanie sie po stacji pogodowej

,Stacja pogodowa” to pulpit nawigacyjny, ktéry pokazuje czujniki zwigzane z pogoda. Jego gtéwnym
celem jest umozliwienie uczniom wizualizacji aktualnego stanu pogody przy uzyciu wybranych

parametréw lub monitorowania zachowania parametrow pogodowych przez dtuzszy czas.

Stacja pogodowa dziafa tylko z einstein™ LabMatell i einstein™ Tablet3 z oprogramowaniem

sprzetowym w wersji 4.33 lub nowszej.

Nacisnij zaktadke ,,Stacja pogodowa” na stronie gtéwnej.

Start an experiment
Workbooks

Weather Station

%) Dashboard

Nacisnij ,,Pulpit nawigacyjny”, aby przejs¢ do pulpitu nawigacyjnego stacji pogodowe;j.

»PULPIT NA NAWIGACIE” — jest to strona wyswietlana po otwarciu ,,Stacji pogodowej”. Skfada sie z

kafelkdw, ktére wyswietlajg ,,aktualny” stan réznych czujnikow.
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Kazda ptytka wyswietla domysiny widok — wskaznik w stylu zegara, ktdry pokazuje aktualng wartosé

czujnika. Po otwarciu ,Stacji pogodowej” wyswietlg sie wszystkie domyslne czujniki.
Ogdlina konfiguracja
A — Urzadzenie rejestrujgce pokazuje nazwe rejestratora, z ktérym urzgdzenie jest potgczone.

B — Czestotliwosc¢ zapisywania — tutaj mozna zmieni¢ czestotliwos$¢ probkowania. Domysina

czestotliwos$¢ prébkowania to ,,1 prébka na sekunde”.
C — Przycisk Start/Stop

Aby rozpocza¢ pomiar, kliknij przycisk Start. Po zatrzymaniu pomiarédw zostang one automatycznie
zapisane. Po ponownym kliknieciu przycisku Run cata historia stacji zostanie zresetowana i pomiar

rozpocznie sie od nowa.
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Opcje kafelkéw

432

@ H I.-1eullr:dex I. F(é@

D - Dodaj kafelek - kliknij przycisk , Dodaj widok”

E - Usun kafelek - kliknij na X w prawym gérnym rogu kafelka
F — Pokaz wykres z ostatnich 24 godzin — dotknij ikony 24 godzin, aby wyswietli¢ wykres danych z

ostatnich 24 godzin
G — Nazwa czujnika. W przypadku czujnika wewnetrznego pojawi sie on tak, jak pokazano na przyktadzie.

H — W indeksie ciepta i UVI mozna rowniez znalez¢ dodatkowe informacje dotyczgce pomiaru

Zaktadki trybu wyswietlania
| — Kliknij ,WYKRESY”, aby wyswietli¢ historie (od ostatniego polecenia ,,Uruchom”).
J = Kliknij ,, TABELA”, aby wyswietli¢ historie w formacie tabeli.

K —Kliknij ,DASHBOARD”, aby przejs¢ do widoku pulpitu nawigacyjnego.
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